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Warum Luftentfeuchtertrocknung?

* Hochste Grundfutterqualitaten gefordert — heimisches Eiweif3!!!
* Trocknen auch wenn es regnet (hohe Luftfeuchtigkeit!)

* Schonend Trocknen — nicht Uber 55 (50) °C bei der Endtrocknung

A
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Anlagenschema Gumpenstein — Solardach/Entfeuchter
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Quelle: Wirleitner, 2021

Alternative zur Warmlufrttrocknung
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Im Verdampfer geht das flissige
Kaltemittel nach dem Entspannungs-
ventil durch den geringeren Druck in
den gasformigen Zustand uber. Die

dazu erforderliche Verdampfungs-
warme wird der Umgebung
entzogen und kuhlt die anstromende
Luft bis unter den Taupunkt ab, so
dass sich Kondenswasser bildet.

Verdampfer
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/Ein Verdichter bringt das Kaltemittel anschlieend wieder auf einen hoheren

Druck, im Kondensator verflussigt sich darauf das Kaltemittel. Dabei wird die
vorher entzogene Verdampfungswarme wieder frei, dazu kommt noch die
(+) Kondensationswarme des abgeschiedenen Wassers.

)

Im Gegensatz zu Heizwdrmepumpen wird dieselbe Luft zuerst abgekdihlt und dann im
Kondensator wieder erwdrmt. Neben der relativen Luftfeuchtigkeit verringert sich durch
das Kondenswasser auch der absolute Wassergehalt der Luft, zugleich erhéht sich die

Lufttemperatur (ber die der zustromenden Luft.

Quelle: Wirleitner, 2021

Funktion eines Luftentfeuchters
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kann in Wirklichkeit deutlich kleiner sein!

Luftentfeuchtung im h/x-Diagramm bei nicht hermetischem Gebaude



technische Voraussetzungen

Ventilator

Gebaude,
Trocknungsein-
heit, Luftfuhrung

Luftentfeuchter

Volumenstrom
moglichst steuerbar
bei Heu 0,07 bis
0,12 m3/s je m? BF,
Druck je nach
Trockengut,
Anlagenbauart,
Zusatzeinrichtung
600 bis 1.600 Pa,
Auswahl nach
Hersteller-
Kennlinienfeld

je nach Bauart
und Verfahren
z.B.

Dachabsauqung,

Verdichterleistung von
Entfeuchtern auf die
Luftleistung abstimmen!
Anstromgeschwindigkeit

Entluftung,
Umschaltklappen,
Kanalweichen,
Steuerung,
Krananlage,
Stromanschluss

1,5 bis 4 m/s, achten auf
gute Reinigungsmoglichkeit
der Warmetauscher und
effektiven Verdampfer fur
gute Kondensleistung,
Luftanwarmung moglichst
uber 5 °C

Quelle: Wirleitner, 2021

Technische Anforderungen fur die Entfeuchtertrocknung




Quelle: Wirleitner, 2021

Verdampfer

Die Anstromgeschwindigkeit am
Verdampfer soll im Bereich von
1,6 bis 4 m/s liegen, die
Anstrémflache ab 2,6 m? pro 100
m? Boxenflache oder 1/5 der
Verdichterleistung in kW.

Als Kaltemittel werden fur Luftentfeuchter derzeit meist R407c oder fur hohere
Temperaturen R134a verwendet. R134a hat allerdings eine geringere
Verdampfungswarme, daher muss bei gleicher Leistung mehr Kaltemittel umgewalzt
werden.

Entscheidend fiir die Funktion ist die Abstimmung auf den Luftdurchsatz des

Entfeuchters: zu geringe Luftgeschwindigkeit beeintrachtigt die Wasserab-
scheidung im Verdampfer, bei zu hoher werden Wassertropfen im Luftstrom wieder

verteilt.

Praktischer Aufbau eines Luftentfeuchters



_ Gesamt-
Warmeentzug aus der Luft oder anderem Medium Energie am

(Qo) Kondensator
(Qc)

Nutzenergie des Verdichters (W)

Verlustenergie
des Verdichters
(Wy) N Arbeitszahl (COP) = Q/(W+W,)

Energiefluss einer Heizwarmepumpe

Der Energiefluss eines
Luftentfeuchters (unten)
Gesamt- unterscheidet sich wesentlich
Energie am von dem einer Heizwarme-
Kondensator pumpe weil dieselbe Luft

Kondensationswarme

Nutzenergie / zuerst abgekuhlt und dann
des Verdichters verlystenergie wieder erwarmt wird!
des Verdichters Die Anwarmung der Luft im

Entfeuchter wird fast nur
durch die Kondensations-

Energiefluss eines Luftentfeuchters warme bestimmt.

Quelle: Wirleitner, 2021 \

Energiefluss Heiz-Warmepumpen und Entfeuchter im Vergleich



Luftentfeuchter arbeiten nur gut ...

v bei hoher Luftfeuchtigkeit

s bei warmer Luft (aber je nach Kaltemittel niciii"zu warmer).
Bei Temperaturen unter 8 bis 10°C kann es sogar zu einer
Vereisung des Verdampfers kommen!

v bei guter Abstimmung der durchstromenden Luftmenge auf
die Verdichterleistung, z.B. Verdichterleistung = 0,8 bis 3-
fache Ventilatorleistung

v wenn zwischen Verdampfer und Kondensator wenig
Temperaturunterschied herrscht

«w bei einer Anstrom-Luftgeschwindigkeit von 1,5 — 4 m/s
(eventuell bei drehzahlgesteuertem Verdichter auch darunter)

«» wenn die Warmetauscher nicht verschmutzt sind

Quelle: Wirleitner, 2021

Arbeitsbedingungen fur Entfeuchter



Luft-Volumenstrom bei Entfeuchtern

gering

mittel

hoch

hoher
Temperaturunterschied
Verdampfer/Kondensator,

- geringe Leistungszahl

mittlerer
Temperaturunterschied
Verdampfer/Kondensator,
mittlere Leistungszahl

geringer
Temperaturunterschied
Verdampfer/Kondensator,

+ hohe Leistungszahl

hoher Kaltemitteldruck

mittlerer Kaltemitteldruck

Wasserabscheidung
mangelhaft

+ Taupunkt leicht
erreichbar

Taupunkt erreichbar

eventuell (-)Taupunkt
nicht erreichbar!

Als Leistungszahl (auch Arbeitszahl COP genannt) wird bei Warmepumpen das Verhéltnis
von aufgewendeter Verdichterleistung zur abgegebenen Wérmeleistung am Kondensator
bezeichnet! Die Leistungszahl nimmt mit steigender Temperaturdifferenz zwischen

Verdampfer und Kondensator ab. Ohne Drehzahlregelung des Verdichters steigt dessen
Leistungsaufnahme mit dem Kéltemitteldruck.

Ein zu geringer Luftdurchsatz fuhrt zu einem hohen Kaltemitteldruck und zu einer
verminderten Luftanwarmung, ein zu hoher auBert sich dagegen durch eine

schlechte Kondensleistung. Im Extremfall wird der Taupunkt nicht mehr erreicht, so
dass sich kein Kondenswasser mehr bildet.

Quelle: Wirleitner, 2021

Abstimmung des Luft-Volumenstromes




Quelle: Wirleitner, 2021
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Schema einer Boxentrocknung mit Umschaltklappe



Quelle: Wirleitner, 2021 |

Das Bild zeigt die Kombination eine Luftentfeuchtung mit einer Dachabsaugung
mit mittigem Sammelkanal, dargestellt ohne Dachdeckung

Zweckmaligerweise wird mit einer Dachwarmenutzung kombiniert



Frischlufttrocknung

Umlufttrocknung

Trocknungsleistung wird durch
Wasseraufnahme der Luft und
Luftvolumenstrom bestimmt

Trocknungsleistung wird wesentlich
durch die Kondensleistung des
Entfeuchters begrenzt

gunstig AuBentemperatur uber 25 °C, bei
WarmbelUftung oder Dachabsaugung

zweckmaldig bei geringer Aul3entemperatur
(z.B. unter 20°C) und zum Erhalt von
fluchtigen Inhaltsstoffen

qute Abluftabfuhr wichtiq!
z.B. Firstentluftung

Abtrennung des Trocknungsbereiches und
Warmedammung zweckmafig!

auch bei kleinem Leistungsverhaltnis von
Lafter/Entfeuchter moglich

Leistungsverhaltnis Lufter/Entfeuchter
von 1: 2 bis 1 : 3 zweckmalig

Eine Trocknung mit Umluft im geschlossenen Kreislauf macht also bei schlechtem
Wetter oder wahrend der Nacht Sinn, allerdings wird die Trocknungsleistung wesentlich
von der Kondensleistung begrenzt. Wegen eines geringen Luftaustausches durch
tibliche, nicht vollkommen dichte Gebaude kann aber erfahrungsgemal die
Trocknungsleistung um rund 30% (liber der Kondensleistung liegen.

Quelle: Wirleitner, 2021

Trocknungsvarianten Ubersicht




Ahnlich wie bei Warmlufttrocknungen werden Entfeuchteranlagen bei -
gutem Wetter mit Frischluft betrieben. Dabei ist eine wirksame Abfuhr
der Trocknungsluft (z.B. durch eine FirstentlUftung) funktionswichtig.

Bei der Firstentliiftung
wird Dachdeckung und
Unterschalung Uber der
Heubox (aulBer an einem
Sammelkanal) im
Firstbereich auf einer
Breite von ca.16 cm
unterbrochen. Dieser
Ldftungsschlitz wird durch
eine Dachhaube abge-
deckt. Weil feuchte Abluft
durch die geringere

| Dichte aufsteigt, ist diese
e Sl | Liiftung besonders wirk-
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Quelle: Wirleitner, 2021 |

Frischluftbetrieb



Bei niedrigen AuBRentemperaturen arbeiten Entfeuchter schlecht,
daher empfiehlt sich hier ein Umluftbetrieb.

Dabei soll die Verdichterleistung deutlich hoher als die Luftleistung des
Trocknungsventilators sein. Oft wird das per Frequenzwandler durch eine verminderte
Ventilatordrehzahl erreicht. Bewahrt ist bei Boxentrocknung ein spezifischer Luftdurchsatz
von 0,07 bis 0,12 m3/s und m?2 Boxenflache wobei im Umluftbetrieb oder gegen Ende der
Trocknung ein geringer Luftstrom Sinn macht.

Eine Umschaltung zwischen den beiden Betriebsarten lasst sich durch Umschaltklappen
oder -Jalousien bei einer AuRentemperatur zwischen 20 und 25 °C erreichen.

| Umschaltklappe
Quelle: Wirleitner, 2021

Umluftbetrieb



Ein Mischluftbetrieb erscheint fur die Heutrocknung nur bei sehr hoher
Verdichterleistung des Entfeuchters im Verhaltnis zur Luftleistung des
Trocknungsventilators oder bei hohen Aufentemperaturen zweckmallig.
Beim Mischluftbetrieb verbleibt eine Umschaltklappe oder Jalousie in
einer Mittelstellung anstatt in einer Endlage. Krauter werden auf kleinen
Anlagen teilweise mit Mischluft getrocknet.

In der Praxis hat es sich bei
moderater Verdichterleistung eher
bewéhrt, von einem Frischluft-
betrieb bei Tag und gutem Wetter
abends oder bei Schlechtwetter

rasch und vollsténdig auf einen
Umluftbetrieb umzuschalten um die
Temperatur im Trocknungsbereich
halten zu kbnnen.

Quelle: Wirleitner, 2021

Mischluftbetrieb




Luftfuhrung am Entfeuchter

Teilentfeuchtung

Vollentfeuchtu ng ein Teil der Trocknungsluft wird entfeuchtet
die ganze Trocknungsluft wird Bypass des
entfeuchtet ganzen Bypass des
Entfeuchters Verdampfers
grof3e Anstromflache und meist HilfslUfter moglich zur

Verdichterleistung erforderlich,
kein HilfslUfter notig, kein
Mischproblem, einfache

Luftflhrung

erforderlich, kleinere
Anstromflache und
Verdichterleistung
moglich

Regulierung der
Anstromgeschwindig-
keit, kann eventuell
Trocknungswirkung
verbessern

Bei einer geringen Verdichterleistung in Verhéltnis zur Leistung des Ventilators
kann eine Teilentfeuchtung zweckméfiig sein.

Quelle: Wirleitner, 2021

Ubersicht zur Luftfiihrung, Vollentfeuchtung, Teilentfeuchtung




In der Regel wird die ganze Trocknungsluft entfeuchtet (Vollent-
feuchtung). Es werden aber auch Systeme mit einem Entfeuchter im
Nebenstrom (Teilentfeuchtung) angeboten. In diesem Fall wird der
Entfeuchter meist von einem Hilfslufter versorgt. Moglich ist auch eine
teilweise Umgehung des gesamten Entfeuchters oder dessen Ver-

dampfers durch einen ,Bypass®.

Teilentfeuchtung
Uber Bypass

Durch Teilentfeuchtung
kann bei kleiner
Anstromflache und
Verdichterleistung der
Entfeuchtungsprozess
trotzdem effizient
ablaufen oder eine
Verdampfervereisung
verhindert werden.

Quelle: Wirleitner, 2021

Vollentfeuchtung, Teilentfeuchtung, Bypassluft



Die Kondensleistung von Luftentfeuchtern ist stark von Temperatur und
Luftfeuchtigkeit abhéngig. Im Diagramm sind die Werte fiir je 10 kW 28
Verdichterleistung bezogen!
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Die Kondensleistung
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/Bei feuchter Luft (oberhalb der Trocknungsbox — zu Trocknungsbeginn!) ist\
ein hoher Luftdurchsatz zweckméllig, dagegen ein geringer bei trockener
Luft und gegen Ende der Trocknung. Eine niedrige Eingangstemperatur

verlangt &hnlich einen geringeren Luftdurchsatz.
\Die Kondensleistung kann je nach Konstruktion variieren! y

Quelle: Wirleitner, 2021

Empfehlenswerter Luftdurchsatz



N
Neben der Kondensleistung ist die Warmeleistung des Entfeuchters
ein wichtiges Kriterium. Diese ist aber weitgehend von der
Entfeuchtungsleistung abhangig, weil der wesentliche Anteil von der

\Kondensationswérme des Wasser kommit. y

FUr die Anwarmung der Luft durch die Warmeleistung ist naturlich der Luft-
Volumenstrom maldgeblich. Funktionsentscheidend ist die Lufterwarmung
durch Entfeuchter besonders bei kaltem Wetter im Umluftbetrieb. Vorteilhaft ist
eine Lufterwarmung ab 5 °C. Damit wird im Umluftbetrieb ein ,Aufschaukeln”
der Trocknungstemperatur und in der Folge eine raschere Trocknung erreicht.

Giinstig auf Kondensleistung und Luftanwarmung eines Entfeuchters
wirkt sich ein aufwendiger Verdampfer mit guter Kaltemittelfiihrung und
groBer Lamellenflache aus. Damit wird der Anteil nichtkondensierter
Feuchtigkeit der Luft (,Bypassfaktor” des Verdampfers) verringert.

Quelle: Wirleitner, 2021

Warmeleistung von Entfeuchtern
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Je nach Verdichterleistung, Luftdurchsatz und Wéarmeverlust im Geb&ude erreicht man
im Umluftbetrieb auch bei schlechtem Wetter giinstige Bedingungen flir Luftentfeuchter
und ein ,Aufschaukeln” der urspriinglichen Trocknungstemperatur. Die vertikale Differenz
beider Linien des obenstehenden Diagramms zeigt die Lufterwdrmung im Entfeuchter.
Diese kann bei groBer Verdichterleistung auch deutlich gréBer sein, als im Diagramm.

Quelle: Wirleitner, 2021

Temperaturanstieg im Umluftbetrieb, ,Aufschaukeln®
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Die Temperaturdifferenz zwischen den roten Linien zeigt die Erwarmung im
Entfeuchter an. Nach dem Unterschreiten einer Abluftfeuchtigkeit von 50% ist

die Haupttrocknung beendet. _ |
R = Quelle: Kittl, 2020

Verlauf von Temperatur und Luftfeuchte im Umluftbetrieb (nach M. KITTL)



rel. Feuchte [%], Temperatur [°C]
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Werte aus der Versuchsanlage Raumberg-Gumpenstein bei Gber 5 m Fllhdhe!
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Die rote Linie zeigt den Verlauf der rel. Luftfeuchtigkeit Uber der Heubox, die
blaue Linie die Aulenluftfeuchte. Es wurde also hier bei fast durchgehendem
Schlechtwetter bei Uberlasteter Anlage getrocknet. Das zeigt auch der gelbe
Aulentemperaturverlauf. Grun dargestellt ist der Druckverlauf des Ventilators.

Eine Uberlastung wie oben dargestellt sollte vermieden werden um die Trocknungsdauer méglichst unter
80 Stunden zu halten!

Praktischer Verlauf bei abwechselndem Frischluft- und Umluftbetrieb

Ventilatordruck [Pa]




Bei kaltem Wetter ist eine Vereisung des
Verdampfers moglich. Das kann durch eine
automatische HeilRgasruckfuhrung/—Einspritzung
verhindert werden (CPC-Regelung), ebenso durch
Drehzahlanderung des Verdichters.

Zur Anpassung an die Betriebsbedingungen und
zur Vermeidung einer Vereisung werden
Verdichter von Entfeuchtern zweckmaRig mit
Frequenzwandlern bei variabler Drehzahl
betrieben. HeilRgaseinspritzung

Bei alteren Entfeuchtern sind oft Heizstabe im Verdampfer zum Abtauen
eingebaut. In diesem Fall wird wahrend des Abtauens die Entfeuchtung
unterbrochen.

Als Folge einer Verdampfervereisung kann es durch Beeintrachtigung des
Luftdurchsatzes zu einem Kéltemittelliberdruck und zum Abschalten des
Entfeuchters durch den Uberdruckschalter kommen.

Quelle: Wirleitner, 2021

Verdampfervereisung



Abluft-Warmetauscher zur Warmeruckgewinnung sind beim Entfeuchter-
Umluftbetrieb unnaotig, im Frischluftbetrieb ist die Wirkung bei der Heutrock-
nung wegen der Ublichen niedrigen Trocknungstemperatur und der Abkuhlung
der Luft wahrend der Trocknung (rund 2 °C je g Wasseraufnahme pro m3 Luft!)
bescheiden. Bei Warmlufttrocknungen kann aber ein nennenswerter Teil der
Warme zuruckgewonnen werden.

Zur Erhaltung der Warme im Umluftbetrieb ist eine Abtrennung des
Trocknungsbereiches (z.B. durch Rollplanen) nutzlich, ebenso wie eine

Warmedammung von Luftkanalen, Boxenboden oder Wand/Decken-
bereichen.

Quelle: Wirlei

Warmetauscher, Warmedammung, Abtrennung



Bedienungshilfen

& Anzeige von Temperatur und Feuchtigkeit der
Trocknungsluft

& Geregelte Lufterdrehzahl je nach Luftzustand
oder Entfeuchter-Betriebsart

& automatische Umschaltung zwischen
Frischluft- und Umluftbetrieb

& Steuerung des Entfeuchters nach Luftzustand
und Erfassung des Luft-Volumenstromes

& Laufzeitsteuerung nach Trocknungszustand

Quelle: Wirleitner, 2021

Bedienungshilfen, Steuerung



Betriebsart: AUTO

18,7°C / 25%

18,7°C / 25%

18,7°C / 25%

18,7°C / 25%

Wasserentzug: 3,2g Differenz Aufienluft: 8,8°C Differenz Feuchte: 6,7 g/m?

13:13 Uhr

Quelle: Wirleitner, 2021

Ubersichtsbildschirm einer Steuerung



Fur die Funktion der Anlage ist besonders
das laufende Reinigen von Warmetauschern

oder deren Staubschutzgitter wichtig!
Je nach Vorschrift ist vor Inbetriebnahme des
Entfeuchters eine Olvorwarmung einzuschalten.

Beim Betrieb von Luftentfeuchtern ist in Osterreich weiter die
Kalteanlagenverordnung (letzte Fassung 2021) zu beachten:

Der Betriebsinhaber hat dafur Sorge zu tragen, dass nur Kalteanlagen
aufgestellt und in Verwendung genommen werden, die den Vorschriften
dieser Verordnung entsprechen. Dieser Verpflichtung ist der
Betriebsinhaber jedenfalls dann nachgekommen, wenn er eine
entsprechende Bescheinigung des Unternehmens, das die Kalteanlage
aufgestellt hat, vorweist. Jahrliche - Druckkontrolle!!!

Quelle: Wirleitner, 2021

Wartung und Pflege



Der Betriebsinhaber hat ferner dafur Sorge zu tragen,
dass die Kalteanlagen in einem den Vorschriften dieser

Verordnung entsprechenden Zustand erhalten,
ordnungsgemalf gewartet und uberpruft werden.

Kaltemitteldruck
uberprufen!

Dieser Verpflichtung hat der Betriebsinhaber jedenfalls dann
entsprochen, wenn die rechtzeitige Behebung von Stoérungen oder
festgestellten Mangeln an Kalteanlagen sowie die Wartung und
Uberprifung derselben durch befugte, fachkundige Personen
nachweislich erfolgt ist. Nach der EU-Vorschrift EU-VO 517/2014 wird
ein Prufintervall je nach Kaltemittelmenge von einem Jahr (oder einem
halben Jahr bei sehr gro3en Anlagen) vorgeschrieben.

Quelle: Wirleitner, 2021

Wartung nach der Kalteanlagenverordnung



Die Investitionskosten flir eine Entfeuchtertrocknung
sind vergleichbar mit jenen fur eine Trocknung mit
Hackgut-Warmluftofen.

Fur die variablen Kosten ist der jeweilige
Energiepreis je kWh entscheidend. Die Elektrizi-
tatsversorger bieten oft regional gunstige Stromtarife
(z.B. Warmepumpentarif, unterbrechbarer Tarif) an.
Allerdings sind diese Tarife regional verschieden. In
Zukunft ist mit variablen Tarifen in Verbindung mit
elektronischen Smart-Grid-Zahlern zu rechnen. Dabei
richtet sich der Tarif nach der Netzbelastung.

Quelle: Wirleitner, 2021

Kosten, Energieverbrauch
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Der Energieverbrauch von
Entfeuchtertrocknungen
liegt grob bei 0,3 bis 0,6 kWh
pro kg abgetrocknetes
Wasser und ist damit erheblich
geringer als bei einer Warm-
lufttrocknung.

Allerdings ist der Energiepreis
je kWh bei elektrischem Strom
deutlich hoher als jener von
Holzhackgut oder Scheitholz.
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Kostenmalig wird damit der Vorteil einer Entfeuchtertrocknung im
Energieverbrauch durch den hoheren Preis fur eine kWh elektrischen
Strom gegenuber jenem fur Holz wieder vermindert. Bei einem sehr
niedrigen Preis fur Holzhackgut und nur teilweisem Betrieb des
Warmluftofens kann diese Variante kostenmafig sogar gunstiger liegen.

Quelle: Wirleitner, 2021

Energieverbrauch, Energiekosten
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Quelle: Wirleitner, 2021

Kostenvergleich



= HBLFA

Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft

Eine Einrichtung des Bundesministeriums flr
Landwirtschaft, Regionen und Tourismus

Kuhle, feuchte Luft oder
uber den Kollektor warme Luft

Verdampfer

16 KW Kompressor

Alfred Pdéllinger / Heutrocknung — Entfeuchtertrocknung — 23. Marz 2021
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Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft

Steuerung - unbedingt erforderlich!

Eine Einrichtung des Bundesministeriums flr
Landwirtschaft, Regionen und Tourismus
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Landwirtschaft

Volumenstrom zu Beginn wichtig!
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durch den Ventilator — 22 A fur Entfeuchter!
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Warmedammung und Rollplane = Effizienzerhohung!

Alfre

Warmedammung, Rollplane
und Entfeuchterumgehung
wirken sich ginstig aus!

23. Marz 2021
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Landwirtschaft

Ubersicht zu den Trocknungsversuchen

Full- | Wasser- | Frisch-| abgetr. Betriebs- | Betriebsz. | Energie- spezifischer
hohe | gehalt | masse | Wasser | zeit Liufter Entfeuchter|verbrauch Verbrauch
[m] [%] [kg] [kg] [h] [h] [kWh] |[kWh/kg Wasser]
Schnitt 1/2019 0.6 323 54.775 12.874 143 58 3.823 0,30
Extreme Fillhdhe, wegen fehlender Zahlerdaten wurde der Energieverbrauch aus kumulierten Stromwerten errechnet!
Schnitt 2/2019 5 26,6 21.590 3.684 48,5 2F 1.438 0,39
Energieverbrauch bis 50 % Abluftfeuchte aus Stromwerten errechnet >> 1.129 0,31
Schnitt 3/2019 2 3371 14.985 3.657 56 42,8 1.684 0,46
Energieverbrauch bis 50 % Abluftfeuchte aus Stromwerten errechnet >> 1.098 0,30
Schnitt 4/2019 4 44 66 | 42.380 15.879 215 215 8.863 0.56
Extrem feuchtes, teilweise regennasses Frischgut! Die Trocknung erfolgte bei kaltem Herbstwetter im dauernden Umluftbetrieb.

Die Daten zum Energieverbrauch enthalten (mit Ausnahme der alternativen Berechnung

bis zum Erreichen von 50 % Abluftfeuchtigkeit) auch das Nachluften.

Im Gegensatz zu friheren Versuchsdurchgangen wurde die Heubox mit Rollplanen

besser vom grol3en Gebaude abgetrennt. Aullerdem wurde deckenseitig eine Warmedammung
angebracht. Bei abgeschaltetem Entfeuchter wurde die Umgehungsklappe aktiviert.

Insgesamt wurde auch bei extremen Bedingungen eine gute Futterqualitat erreicht.
Berechnungen: G. Wirleitner, 2019

Alfred Pdllinger / Heutrocknung — Entfeuchtertrocknung — 23. Marz 2021
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Spezifischer Energiebedarf Wh/kg Wasser

spez. Energieverbrauch Wh/kg Wasser
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Anlagedaten:

- Lafter — 22 kW

- Entfeuchter — 16 kW

- Solare Unterdachabsaugung
- Heubox 100 m2 GF

2019/20




Auswahlkriterien fur Luftentfeuchter
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Quelle: Wirleitner, 2021

Gibt es Angaben zur Leistungsaufnahme und zur Kondensleistung
nach Temperatur und Luftfeuchtigkeit?

Durch welche Vorrichtung wird eine Verdampfervereisung bei niedriger
Lufttemperatur vermieden?

Ist die Verdichterdrehzahl stufenlos veranderbar?
Ist ein Steuerprogramm fur den Entfeuchter vorhanden?

Verfugt der Verdampfer Uber eine grofde Anstromflache und
Lamellenflache?

Wie viele Verteilerkopfe fur das Kaltemittel sind am Verdampfer
vorhanden?

Wie leicht ist eine Reinigung der Warmetauscher und deren
Schutzgitter moglich?

Wird der Verdichter schwingungsmaldig durch flexible Verbindungen
von Rohrleitungen abgekoppelt?

Ist eine Manometeranzeige fur die Kaltemitteldrucke vorha%en?
ondensator

Auswahlkriterien fur Luftentfeuchter



www.raumberg-guiffipenstein.at
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