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Agenda

» ZM-Technik fur Holz AG
» Firma Lauber

> Lenz

» Trocknungsboxen

» Warme

> Beispiele

» Ruhrwerk

www.zmtechnik.ch
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ZM-Technik fur Holz AG

» Gegrundet 1987 durch Anton Zimmermann

» Sitz in Muhledorf / SO

> 4 Angestellte plus Infrastruktur bei Fa. Frutiger AG

> 17 realisierte Pelletier-Projekte in der Schweiz und Ausland

> 30 realisierte L-ENZ Projekte in der Schweiz und Frankreich

1. April 2021
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Lauber GmbH

> Gegrundet 1965

» Sitz Alfdorf Deutschland

> 40 Angestellte

> nahezu 5000 Schnittholztrockner fir Schreinereien und Tischlereien
» 1000 Weltweit realisierte L-ENZ Anlagen

» 2007 erste L-ENZ ausgeliefert

www.zmtechnik.ch
1. April 2021
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L-ENZ 370 mit Kanal und Container
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L-ENZ 370 mit isoliertem Kanal

www.zmtechnik.ch
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L-ENZ 370-A unter Vordach des Kunden
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Funktion Bypass
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Visualisierung
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Mogliche Ahnwendungen auf einen Blick:
Getreide, Mais, Brennholz, Heuballen rund und eckig
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Unterbau der Trocknungsbox

www.zmtechnik.ch
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Individuelle Planung der besten Ergebnisse
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Jede Box ist separat beluftet

www.zmtechnik.ch
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Aufstellungsbeispiel einer Trocknungsbox fir
Rundballenbeliftung:
Durchmesser ca. 1,4 bis 1,5 m Rundballen
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Zusammenhang zwischen Lufttemperatur und Trocknungsdauer
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Je hdher die Luftaustrittstemperatur, desto mehr Wasser kann 1 m? Luft aufnehmen
und desto schneller und effizienter kann getrocknet werden! Die L-ENZ ist fur die

Erzeugung hochstmoglicher Luftaustrittstemperaturen optimiert.

www.zmtechnik.ch
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Trocknung mit Warmetauscher

Mit angewarmter Luft, in Verbindung mit Abwarmenutzung, lasst sich die Trocknungsdauer wesentlich verkurzen.

Gelegentlich kann auch eine im Sommer stillgelegte Gebaudeheizung uber einen Warmetauscher genutzt
werden.

Je 10 000 m3 Luft pro Stunde bendtigt man fur 10 °C Anwarmung rund 33 kW Heizleistung.

Eine starke Anwarmung um mehr als 15-20 °C erscheint aus Gruinden der Energieeffizienz oder auch aus
Rucksicht auf die Eiweisskomponenten des Trockengutes nicht sinnvoll. Problematisch in letzterer Hinsicht
konnen bereits Lufttemperaturen oberhalb von 50 °C Uber mehrere Tage sein.

Brennholz oder Abwarme aus einer Kraft-WWarmekopplung (z. B. von Biogasanlagen) steht aber oft kostengunstig
zur Verfugung.

Bei Schlechtwetter konnen sich bei Warmbelluftung und mangelhafter Gebaudeentluftung oberflachliche
Kondensationsschichten bilden.

Quelle: Agroscope Transfer | Nr. 38 / 2014

www.zmtechnik.ch
1. April 2021
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Verfugbarkeit

Trockengut Zeitraum Vorlagern Trockendauer
[Tage] [Tage]

Stuckholz ganzjdhrig ja 5-25

Hackschnitzel ganzjdhrig ja 3-10

Getreide Juni - Aug., wetterabhéngig maximal 2 bis 2

Mais Okt./Nov. maximal 1 bis 2

Gras, Heu Mai - Okt., wetterabhdngig maximal bis 3

Krauter Juni - Okt. maximal 0,5 bis 1

Hopfen Aug./Sept. maximal 0,5 bis 1

Tab. 1: Landwirtschaftliche Trockenguter fur Biogasanlagen: Wann konnen oder missen die-
se getrocknet werden?

Quelle www.carmen-ev.de

www.zmtechnik.ch
1. April 2021 18



JAUBER

TROCKNUNGSTECHNIK

Trocknungszeiten Erfahrungen

Schitthéhen und durchschnittliche Trocknungszeiten**

Materialtyp @ Trocknungsdauer** Schutthohe

Holzschnitzel: 2 -5 Tage 1.5-25m

Scheitholz: 6 — 14 Tage 20-25m

Kornermais: 1.0-2.5Tage 0.5-1.0m

Getreide: 1.5 - 2.5 Tage 0.5-15m

Loses Heu: 1-2 Tage 0.5-15m

Heuballen: 1 -2 Tage 1 Ballen / 2 Ballen mit Versatz Ubereinander

** Die Trocknungszeit hangt maRgeblich von mehreren Gegebenheiten ab, darunter:

-Luftansaugtemperatur (Umgebungstemperatur)

-gegebene Warmwasser-Vorlauftemperatur

-gewiinschte Warmwasser-Rucklauftemperatur (falls zutreffend)

-resultierende Spreizung und Wassermenge (resultierende Warmemenge, mit der die L-ENZ arbeiten kann)
-Art, Dichte, Zusammensetzung, Anfangsfeuchte, gewiinschte Endfeuchte des zu trocknenden Materials
-Anzahl Container / GroRe der Trocknungsbox welche gleichzeitig beliiftet werden

-Betrieb mit Frostschutzmittel,

-Technische Beschaffung des Gesamtsystems (u.a. Luftkanal isoliert ja/nein) ...

www.zmtechnik.ch
1. April 2021 19
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Getreidetrocknung in Trocknungsbox

www.zmtechnik.ch
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Quaderballen in befahrbarer Trocknungsbox
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Flexible Anwendung

www.zmtechnik.ch
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Poinsine Frankreich Lenz 1000

www.zmtechnik.ch
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Trocknung von losem Heu in befahrbarer Trocknungshbhox

www.zmtechnik.ch
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Mobile Heutrocknungsboxen fiir Rund- und Quad

erballen
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Beispiel Trocknung Pferdemist
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Heustock mit Warmetauscher und Geblase

Quelle: Karl Barth AG

www.zmtechnik.ch
1. April 2021 29



JAUBER

TROCKNUNGSTECHNIK

L-ENZ 370 mit Trocknung eines umgebauten Anhangers

www.zmtechnik.ch
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Schneckenriihrwerk im Container
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Schneckenriihrwerk in befahrbarer Trocknungsbox

www.zmtechnik.ch
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Prasentiert durch

technik fiir holz | technique pour bhois

ZM-Technik fur Holz AG Tel. 0041 32 661 03 73
Berghofli 8 Bernhard Moser / Patrick Magne
CH-4583 Muhledorf E-Mail info@zmtechnik.ch
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